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Σύνοψη 

• Εισαγωγή 

• κίνητρα & στόχοι  

• Εξισώσεις 

• Υπολογιστική μέθοδος & παράμετροι 

• Αποτελέσματα 

• 3Δ προσομοιώσεις 

• 2Δ προσομοιώσεις 

• Απλοποιημένα (0Δ) μοντέλα 

• Συμπεράσματα 
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Κίνητρα - στόχοι 

Στόχος 

• Βελτιστοποίηση αποθήκευσης 
θερμικής ενέργειας = μείωση 
απωλειών 

 

Θερμικές απώλειες 

• Θερμική ανάμειξη/διάχυση 
εσωτερικά 

• Συναγωγή προς τα τοιχώματα 

• Αγωγή στα τοιχώματα 

• Ακτινοβολία προς το περιβάλλον 

 

Λειτουργία 

• Στατική     (νύχτα) 

• Δυναμική   (φόρτιση & 
απομάστευση) 
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Δεξαμενές αποθήκευσης 

Δεξαμενές θερμικής ενέργειας 

• Αποδοτικότητα ~ μειωμένη ανάμειξη 

• Έντονη ανάμειξη στις αρχικές χρονικές 
στιγμές 

• Απομάστευση: δυναμική διαδικασία 
ανάκτησης αποθηκευμένης ενέργειας 

• Διαχύτες: ελαττώνουν την ανάμειξη, 
δημιουργία Βαρυτικών Ρευμάτων 
(«Gravity Currents», ΒΡ2), Fr<2 
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Φυσικό πρότυπο 
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• Εξισώσεις διατήρησης 

 

 

 

 

 

 

 
 

• Αδιάστατες ομάδες 
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Results - LES/DNS of mixed convection in ventilated cavity 

• Objectives 

– Effect of 
charging/discharging 
scenarios to stratification 

– Efficient inlet/outlet 
diffuser  

 

• Parameters 

− Blay et al., (EXP, 1993) 

− RaH=2.4x109 

− Pr=0.71 

− hin/H=1/100 

− Up to 375x192x417 
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Results - Thermal energy storage (charging) 

Inlet 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opposite 
Wall 

Kaloudis, Grigoriadis, Papanicolaou and Panidis (2014), European Journal of Mechanics-B/Fluids 
Kaloudis, Grigoriadis, Papanicolaou and Panidis (2014), International Journal of Heat and Fluid Flow 
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Results - Thermal energy storage (charging) 

Thessaloniki,  

June 6-8, 2012  
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II.4 Thermal energy storage (discharging) 

• Solar energy utilization 

• Forced gravity current conditions 
from the diffuser 

• Fr=0.05 – 2.0  

• Pr=4.3-7.0 

• In collaboration with U. of Patras 
& NCSR “Demokritos” 

Kaloudis & Grigoriadis (2016) 
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II.4 Thermal energy storage (discharging): 2D (0.05<Fr<2.0) 

Kaloudis & Grigoriadis (2016) 
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II.4 Thermal energy storage (discharging): 3D (Fr=1.0) 

RaH~107, 512x192x288 cells 

Kaloudis & Grigoriadis (2016) 
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Εκτίμηση ενεργειακής κατάταξης 
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Απλοποιημένο (0Δ) μοντέλο απόδοσης 

 

Επίδραση 

• Υλικών (ιδιότητες) 

• Διαστάσεων / αναλογιών 

• Συνθήκες περιβάλλοντος 

• … 
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